Estudos sobre a vegetagao das campinas amazdnicas

V - Brioecologia de uma campina amazédnica (*)

Resumo

Levantamento das espéeies de bridfitas que
vivem numa campina amazodnica, local onde o solo
é reportado como pobre em nutrientes e com pH
variando de 4 a mais ou menos 6. Apresenta dreas
abertas onde a luz é bem intensa e a femperatura
do ar chega a ser muito alta em determinados pe-
riodos. Deste modo pdde.se determinar a influén-
cia da luz e da temperatura sobre os briofitas. No
total foram encontradas 34 espécies diferentes, per-
tencendo a cinco familias de musgos (Calympera-
ceae, Leucobryaceae, Leucodontaceae, Plagiothecia-
ceae ¢ Sematophyllaceae) e sete familias cde hepa-
ticas (Frullaniaceae, Lepidoziaceae, Lejeuneaceae,
Cdontoschismaceae, Plagiochilaceae, Radulaceae €
Zoopsidaceae) . A espécie mais freqgiiente da campi-
na foi Frullania nodulosa (Reinw., Blume & Nees)
Ness, o gue se explica pela sua grande amplitude
ecoldgica.

INTRODUGAO

CONSIDERAGOES GERAIS

“A bacia amazfnica possui uma rica e bem
desenvolvida flora de bridfitas, igual ou supe-
rior a de qualquer outra drea de igual tamanho
no mundo, no nimero de espécies de bridtitas”
(Steere, 1967) . O conhecimento disto ja atraiu
alguns briologistas (Hornschuch, 1840; Hoo-
ker & Wilson, 1844; Brotherus, 1906; Spruce,
1908; Herzog, 1926, 1932, e outros), mas 2ainda
falta muito para se conhecer a brioflora ama-
zonica integralmente. E quando passamos ag
campo da ecologia dos bridfitas, entdo verifi-
camocs que nada foi feito nesta regido.

Muitos autores ja trabalharam ou estdo
trabalhando com brioecologia, como por exem-
ple, Gams (1932), Richards (1932, 1954), Jo-
vet-Ast & Bischler (1966), Giime (1968), Stree-
ier (1970), Scott (1971), etc. Mas nenhum
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trabalho trata particularmente da ecologia dos
briofitas da regido amazdnica. Portanto, este
é o primeiro trabalho abordando este tema.

Como a regido amazdnica possui diferen-
tes tipos de vegetacdo (cf. Pires, 1973), ne-
cessario foi escolher um local onde a vegeta-
cio, os fatores edaficos, luz e temperatura
fossem bem caracteristicos, uma vez que, se-
gundo Richards [(1932), para estarmos melhor
informados sobre a ecologia de bridfitas, de-
vemos estudar habitats onde a influéncia de
certos fatores esteja demonstrada em um
grau extreme, Em vista disto, escolhemos
uma campina da Amazdnia Central (definida
em Lisbda, 1975), que nos pareceu ser um lo-
cal bem adequado para estudos ecoldgicos,
como serd vista mais adiante.

Entre os autores que ja estudaram a vege-
tacdo de campina, apenas Ducke (1922), Ducke
& Black (1954) e Egler (1960) citaram biiofi-
tas, E todos referiram-se apenas a Sphagnum:
sp. S0 muito recentemente Griffin 1l (19751
fez levantamento da briéflora de uma campinz,
mas sem ahordar os aspectos ecolégicos.

CONSIDERACOES ECOLOGICAS SOBRE CAMPINAS

Campinas, na regifo amazdnica, s@o areas
formadas por um tipo de vegetagdo baixa e
rala, com um certo grau de esclerofilia, que
permite os raios solares penetrarem até o solo
em alguns pontos, e Takeuchi (1960) refere
ser esta abundancia de luz o fator que condi-
ciona a ocorréncia de uma flora epifita nos ra-
mos tortuosos das arvores.

Os solos de campina foram classificados
por Falesi et al. (1971) como Regossolos (séo
extremamente arenosos).

(") — Trabalho de tese apresentado ao Curso de Pds-Graduagdo do Instituto de Pesquisas da Amazdnia (INPA] e Fun-
dacia Universidade do Amazonas, para o grau de Magister Scientiae.
[**] — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazbnia, Manaus.
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Segundo Vieira & Oliveira (1962), o solo ¢
@ égua sdo os fatores dominantes no condicio-
namento da vetagdo. Isto porgue o solo é
extremamente pobre, dificultando o desenvol-
vimento da vetacdo, mas como had muita umi-
dade tanto no solo como no meio ambiente, as
sementes tém condigoes de germinacido e de-
senvolvimento. Falesi et al. (1971) também
pensam ser a formagdo vegetal da campina
uma decorréncia do solo e do ciima. Dados
climéticos de algumas campinas localizadas no
Distrito Agropecudrio da SUFRAMA, Rod. Br
174-Km 30-Km 79 podem ser encontrados no
trabalho de Falesi et /., 1971,

As campinas encontram-se espalhadas por
toda regido amazdnica, o que nos leva a dedu-
zir que elas possuem condigdes ecoldgicas
muito diversificadas (Pires, 1973), havendo
uma grande diferenca em composicio e estru
tura, entre as inumeras manchas de campina.
Os resultados obtidos de estudos feitos em
uma campina ndo serdo obrigatoriamente os
mesmos em outra campina, podendo até, ser
muito diferentes.

CONSIDERAQOES ECOLOGICAS SOBRE
A CAMPINA DA ESTRADA BR-174, KM 62

Ubserva-se nesta campina, o que se pode
chamar de “ilhas de casca doce”, ou seja,
areas em que o Glycoxylon inophyllum (Mart.
ex Miq.) Ducke, conhecido como "casca doce”,
agrupa-se, muitas vezes associado a outras
espécies vegetais, como por exemplo Protium
heptaphyllum (Aubl.) March, Hirtellz racemc-
sa Lam. var. racemosa, etc. Ao redor destas
“ilhas” ocorrem éreas totalmente descobertas,
aparecendo o solo de areia praticamente
pura, sem nenhuma cobertura, quer de vegeta-
cédo, quer de humus . Em algumas outras areas,
ocorre a Aldina heterophylla Spr. ex Benth..
vulgarmente chamada “Macucu”; € a &rvore
mais alta da campina, podendo alcangar até 8
a 10 m de altura. Apresenta-se bastante es-
galhada, formando uma densa cobertura vege-
tal que impede os raios solares de penetrarem
até o solo, em toda sua intensidade, justamen-
te o oposto ao que acontece nas dreas com
G. inophyllum, nas quais o sol tem condiches
de penetrar com mais Intensidade até o solo.
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Maiores detalhes sobre a formacao vegetal su-
perior da campina podem ser encontrados no
no trabalho de Anderson et al., 1975.

G clima desta campina foi estudado no pe-
riode de margo/73 a setembro/1974 por Ribei-
ro & Santos (1975). Dentre os resultados
encontrados por eles, tem-se:

i — Variacoes de temperaturas do solo — a)
somente solo-areia, 42,3°C — 25,6°C: b)
solo areia + liquen, 32,4°C — 23,6°C;
c) solo com cobertura de vegetagao,
29,4°C — 23,3°C;

2 — Temperatura do ar — a) temperatura ma-
xima absoluta alcangada — 38°C: b)
temperatura média — 27,3°C — 243°C,
¢) Temperatura minima — 17.7°C:

3 — Umidade relativa média, variando de
90,0% a 81,0%.

ASSUNTOS ABORDADOS

Dentre os possiveis topicos para estudo, foram
escolhidos;

1 — Determinar quais sao os fatores ambien-
tais que facilitam ou restringem o desen-
volvimento das espécies de briofitas;

2 — Quais os substratos preferidos e porqué:

3 — Quais as espécies de arvores que hospe-
dam mais bricfitas e altura em que estes
se encontram;

4 — Quais as espécies mais proeminentes,
em ordem descendente:

5 — Listar todas as espécies que podem ser
encontradas na campina:

6 — Observar as associagdes de bridfitas,
com briofitas, brisfitas com liquens,
bricfitas com plantas vasculares especi-
ficas, etc;

7 — Proceder a observacies incidentais dos
papéis ecologicos desempenhados pelos
briofitas na campina: abrigo de insetos,
material para ninho de passaros e roedo-
dores, substrato para fungos, etc.

MATERIAL E METODO
ESTACAO DE ESTUDOS

A campina em que foi realizado o trabalha
estd localizada no Km 62 da estrada Manaus-
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Caracarai (Br-174), Lat. 2°30'00"S, Long.
60°00°00"W e Alt. 44m (Santos & Ribeiro,
1975).

METODOS DE TRABALHO

Foram escolhidas e demarcadas 3 areas de
100 m* cada (10m x 10m), possuindo exempla-
res de Aldina heterophylla, e 3 areas, também
de 100 m‘, abrangendo “ilhas” de Glycoxylon
inophyllum (casca doce) para verificar a in-
fluéncia da luz, umidade e temperatura na co-
munidade das briéfitas.

Dentro destas dreas foi feita a coleta das
briofitas para posterior identificacdo, sendo
anotados:

a) Localizaggdo e numero de vezes que
ceorre dentro do quadrado (cada tufo,
agrupamento ou tapete de uma mesma
espacie foi considerado igual a uma
ocorréncia) ;

b) Substratc — se corticolo, altura em
que se encontra na drvore e nome da
arvore;

c) As ohservagbes das associacies dos
briofitas e dos papéis ecoldgicos de-
sempenhados por eles, sempre que
houvesse.

Ao mesmo tempo, foram retiradas porcoes
dos substratos, para determinacio do pH e da
agua disponivel ou residente nestes substra-
tos,

DETERMINACAO DO pH

O pH foi determinado numa suspensao
substrato-dgua na proporgdo 1:10, com o usa
de um Indicador Universal Harleco.

A suspensio substrato-dgua foi agitada
manualmente, e deixada em repouso por uma
hora, apés o que, agitou-se novamente, filtrou-
se por algoddo e adicionou-se 10 gotas da so-
lucéo indicadora para 10 ml da amostra. O
valor do pH foi dado colorimetricamente.

DETERMINACAC DA AGUA RESIDENTE
NO SUBSTRATO

Os substratos acondicionados em saqui-
nhos de papel foram pesados tGmidos (em ba-
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laga elétrica de preciséo), e depois levados &
estufa para secar durante 48 horas a 105°C.
Apbs. os substratos secos também foram pe-
sados. O resultado foi dado utilizando a for-
mula abaixo, encontrada em Pramer (1965):

Conteudo de umidade (%) do substrato
Peso da agua X 100

Peso seco do substrato

INTENSIDADE DE LUZ

A luz foi medida dentro e fora de cada
guadrado e foi feita a determinagao da percen-
tagem de luz que é filtrada sob a copa de
Aldina hetcrophylla e de Glycoxylon inophyl-
lum. O aparelho utilizado foi um fotdmetro
Lunassix — 3.

Verificou-se a intensidade de luz que inci-
de sobre diferentes alturas de 1 exemplar de
A. heterophylla, com um fotometro Super Tiger
CDS n.° 413.

HABITAT

Para determinacdo dos habitats dos brio-
fitas foi adaptada a nomenclatura encontrada
no trabalho de Robbins (1952):

a) — Habhitat terrestre — sobre a super-

ficie do solo, ou sobre o "litter” ou
manta orgénica;

b) — Habhitat corticolo — sobre tronco &
ramos das arvores vivas;
c¢) — Habitat epixilo — sobre tronco e

ramos caidos e em decomposigéo;
d} — Habitat epifile — sobre folhas vivas.

IDENTIFICACOES

As colecbes basicas foram identificadas
pelo Dr. Dana Griffin lll e as restantes identi-
ticagcdes foram feitas por comparagio com as
colecoes bhésicas,
ReEsvuLTADOS

Sdo apresentados primeiro os resultados

bésicos, listas, tabelas, gréficos, mapas, etc.
A seguir, estes resultados sdo discutidos.
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LISTA DAS ESPECIES
QUE SE ENCONTRAM NA CAMPINA

1 —

L2

A, MUSCI

CALYMPERACEAE

Syrrhopodeon fimbriatus Mitt. — R. Lis-
boa, 34 (INPA 48817)

Corticolo, encontrado sobre arvore de
Aldina heterophylla spr. ex Benth. em
associagdo com Octoblepharum cylin-
dricum e [sopterygium sp.
Syrrhopodon helicophyllus  Mitt — R.
Lishoa, 40 (INPA 48823)

Corticolo, vivendo sobre Tabernaemon-
tana rupicola Benth., Pagamea duckei
Standley, Clusia aff columnaris Engl.,
Engenia sp, Hirtella racemosa Lam. var.
racemosa e Aldina heterophylla Spr. ex
Benth. Associa-se muitas vezes com
liquens e pode desenvolver-se do lado
de Frullania nodulosa, Leucodontopsis
geniculata e Ceratolejeunea cornuta.
Sob uma des amostras retiradas, vivia
uma centopéia.

Syrrhopodon parasiticus (Brid.) Besch.
var diseiformis (C. Mull.) Florsch. —
R. Lishoa, 48 (INPA 48831)

Corticolo, encontrado sobre Clycoxylfum
inophyllum (Mart. ex Miq.) Ducke. As-
socia-se a liguens.

Syrrhopodon sp — R. Lisboa, 136 (INPA
49986)

Corticolo, encontrado sobre G. inophyl-
lum.

LEUCOBRYACEAE

Octoblepharum cylindricum Mont. — R.
Lishoa, 51 (INPA 48834)

Corticolo, epixilo e terrestre, encontra-
do sobre Aldina heterophylla, pau podre
¢ manta organica. Algumas vezes cres
ce ao lado de Frullania nodulosa,
Syrrhopodon  fimbriatus, [Isopterygium
sp, Radula sp e Euosmolejeunea sp.
(Dozy &
[INPA

Octoblepharum pulvinatum
Molk) Mitt. — R. Lishoa, 35
48818)
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g8 — Octoblepharum sp. — R.

10 —

12—

Corticolo e terrestre, vivendo sobre
Aldina heterophylla & manta organica
entre raizes de orquideas. Pode assc
ciar-se a Plagiochila hypnoides.

Octoblepharum stramineum Mitt. — R.
Lisboa, 127 (INPA 48877)

Corticolo, terrestre, vivendo sobre Gly-
coxylon inophyllum, Aldina heterophylia,
Clusia aff columnaris e manta organica.
Pode associar-se a liquens ou Octoble-
pharum sp. Uma centopéia vivia sob
uma das amostras.

Lisboa, 43
(INPA 48826)

Terrestre, crescendo sobre manta orga-
nica, entre raizes de Glycoxylon inophy!-
Jum. Pode crescer ao lado de Odon-
toschisma denudatum, Octoblepharum
stramineum, Micropterygium trachyphil-
lum

LEUCODONTACEAE

- Leucodontopsis geniculata [Mitt.) Grum

& Steere — R. Lisboa, 53 (INPA 48836)
Corticolo, encontrado sobri2 Clusia aff
columnaris, ao lado de Syrrhopodon he-
licophyllus.

PLAGIOTHECIACEAE

Isopterygium sp. — R. Lisboa, 32 (INPA
48815)

Corticolo, crescendo sobre Aldina hete
rophylla, junto de Octoblepharum cylin-
dricum e Syrrhopodon fimbriatus.

SEMATOPHYLLACEAE

Meiothecium revoubile Mitt. — R. Lis
boa, 134 (INPA 49980)

Corticolo, vivendo sobre Clusia aff.
columnaris.

Sematophyllum subsimplex (Hedw.)
Mitt. — R. Lisboa, 57 (INPA 48840)

Corticolo, epixilo e terrestre, crescends.
sobre tronco apodrecido, manta organi-
ca e Clusia aff columnaris. Pode asso-
ciar-se com Frullania nodulosa, Octo-
blepharum cylindricum e/ou liquens.
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B. HEPATICAE
FRULLANIACEAE

1 — Fruilania nodulosa (Reinw., Blume &

Nees) WNees — R, Lishoa, 69 (INPA
48852)
Corticolo, epixilo e terrestre, encontra-
do sobre Aldina heterophylla, Clusia at
columnaris, Glycoxylon inophyllum, Pro-
tium heptaphylfum (Aubl.) March, Pa-
gamea duckei, Eugenia sp, Psychotria
barbiflora DG. Prod. e uma pléntula nao
identificada; entre raizes de orguideas
e de Cyperaceae, pau podre, etc. Pode
crescer associada a Sematophyllum sub-
simplex, Frullania aff. virillana, Acrole-
jeuneg torulosa, Archilejeunea sp? Ce-
ratolejeunea cornuta, Euosmolejeunea
sp., Radula sp., e ou ligens.

2 — Frullania aff. virillana Steph. — R. Lis-
boa, 92 (INPA 49970)
Corticolo, encontrade sobre Aldina he-
terophylla. Pode associar-se a Frullania
nodulosa, Ceratolejeunea cornuta, e/ou
iiquens.

LEPIDOZIACEAE

3 — Bazzania paliide-virens (Steph.) Ful. —
R. Lisboa, 42 [INPA 48825)
Caorticolo e epixilo, vivendo sobre Ou-
ratea spruceana Engl. e Psychotria bar-
biflora. Associa-se, algumas vezes, com
Micropterygium trachyphyllum, Octoble-
pharum sp., e/ou Lejeuneaceae (Schi-
zostipae).

4 — Micropterygium trachyphyllum Reimers
— R. Lisboa, 41 [INPA 48824)
Epixilo e terrestre, sobre tronco podre e
manta orgénica, podendo associar-se a
Bazzania paliide-virens, Octoblepharum
sp, Odontoschisma denudatum e Octo-
blepharum stramineum.

5 — Telaranea sejuncta (Angstrém) S.
Arnell. — R. Lisboa, 130 (INPA 49979)
Terrestre, sobre manta orgénica. Cres-
ce ao lado de Odantoschisma denuda-
tum, Octoblepharum stramineum, Mi-
cropterygium trachyphyllum e Ptero-
psiella serrulata.
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LEJEUNEACEAR

6 — Acrclejeunea torulosa (L. & L.) Schifin.
— BR. Lisboa, 121 (INPA 49976)
Corticalo, vivendo sobre Aldina hetero-
phylla e Glycoxylon inophyllum. Pode
associar-se com Ceratolejeunea cornuta
e Frullania nodulosa.

7 — Archilejeunea sp? — R. Lisboa, 65
(INPA 48848)

Corticolo, tendo sido encontrado viven-
do sobre Aldina heterophylla e uma plan-
ta ndo identificada. Associa-se com li-

quens, e/ou Frullania nodulosa.

8 — Ceratolejeunea cornuta (Lindenb.) — R.
Lisboa, 31 (INPA 48814)
Corticolo, vivendo sobre Aldina hetero-
phylla e Clusia aff. columnaris. Cresce
ao lado de Frullania nodulosa e de li-
quens. Sob 2 amostras retiradas, havia
ninho de formigas.

9 — Cheilolejeunea sp. — R.
[INPA 48839)
Corticolo, epixilo e terrestre, encontra-
do sobre Glycoxylon inophyllum, Hirtel-
la racemosa e uma espécie nao identi-
ficada. Pode associar-se a liquens.
10 — Euosmolejeunea aff. longiflora Tail. —
R. Lisboa, 100 (INPA 49973)
Corticolo, vivendo sobre Aldina hetero-
phylla. Associa-se com liquens e com
raizes de orquideas.

Lishoa, 56

11 — Euosmolejeunea aff. suaveolens Spruce.
— R. Lisboa, 107 (INPA 49974).
Corticolo, terrestre, encontrade sobre
Glycoxylon inophyllum., manta orgénica
e entre raizes de orquideas.

12 — Euosmolejeunea sp — R. Lisboa, 37
(INPA 48820)
Corticolo. vivendo sobre Aldina hetero-
phylla, Clusia aff. columnaris, Pagamea
duckei, Palicourea sp., Protium hepta-
phyllum e Tabernaemontana rupicola.
Associa-se a Radula sp., Octoblepharum
cylindricum e/ou Frullania nodulosa.

13 — Odontolejeunea lunulata Web. — R.
Lishoa, 132 (INPA 49978)
Corticolo e epifilo. Vive sobre Psycho-
tria barbiflora.
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14 — Pycnolejeunea macroloba (Mont)
Schiffn. — R, Lishoa, 62 (INPA 48845)
Corticolo, epifilo, sobre Glycoxylon inc-
phyllum, Clusia aff. columnaris, plan-
tula nzo identificada, e raizes e folhas
de orquideas,

15 — Thysananthus amazonicus (Sprucel
Steph. — R. Lishoa, 45 (INPA 48828)
Corticolo, encontrado sobre Glycoxylon
inophyllum, associada com liquens e Le-
jeuneaceae.

16 — Lejeuneaceae (schizostipae) — R. Lis-
boa, 71 (INPA 48854)

Corticolo. encontrado sobre Ourétea
spruceana. Associado a liguens.

17 — Lejeuneaceae A — mistura de Lejeu-
neaceae — R. Lisboa, 49 (INPA 48832)
Corticolo, vivendo sobre Glycoxylon ino-
phylium.

18 — Lejeuneaceae B — R. Lisboa, 96 (INPA

49971)
Corticolo e terrestre, sobre Aldina he-

terophylla e manta organica. Sob uma
das amastras retiradas, havia uma casa
de formigas. Associado a liquens.

ODONTOSCHISMACEAE

19 — Odontoschisma denudatum (Mess] Du-
mort. — R. Lisboa, 199 (INPA 49975)
Epixilo e terrestre, sobre pau podre €
manta orgénica. Foi encontrado asso-
ciado a Telaranea sejuncla e Pteropsiel-
la serrulata, ao lado de Octoblepharum
sp. e Micropterygium Trachyphyllum.

PLAGIOCHILACEAE

20 — Plagiochila hypnoides (Willd.) Lindenb.
— R. Lishoa, 64 (INPA 48847)
Corticolo, vivendo sobre Aldina hetero-
phylla e Pagamea duckei. Pod= asso-
ciar-se a Octoblepharum pulvinatum e
Octoblepharum cylindricum.

RADULACEAE

21 — Radula sp., — R. Lisboa, 47 (INPA 48830)
Corticolo, vivendo sobre Aldina hetero-
phylia, Glycoxylon inophyllum, Protium

176 —

heptaphyllum, Pagamea duckei e Euge-
nia sp. Pode associar-se a Octoblepha-
rum cylindricum, Frullania nodulosa €
Evosmolejeunea sp.

ZOOPSIDACEAE

22 — Pteropsiella serrulata Spruce ex Steph.
— R. Lishoa, 99 [NPA 49972)
Terrestre, vivendo sobre o solo junto a
Aldina heterophylla e sobre manta orga-
nica. Pode associar-se com Telaranea
sejuncta e Odontoschisma denudatum.

DADOS FITOSSQCIOLOGICOS

Distribuicdo dos bricfitas nas areas estu-
dadas com tabelas contendo informagdes so-
bre os substratos nos quais estes bridfitas fo-
ram encontrados.

Neste primeiro quadrado (Mapa 1 e Tabela
1) pode-se contar vinte e duas espécies dife-
rentes de brigfitas. A tabela 1 permite se
determinar sobre qual tipo de substrato estes
briéfitas ocorrem. Observar que em um 8o
exemplar de Aldina heterophylla foram en-
contradas oito espécies de briéfitas, o que su-
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Mapa 1 — Localizacio dos bridfitas dentro do qua-
drado 1. Nimero com circulo corresponde ao mi.
mero do bridfita (ver Tabela 1), Numero sem cir-
culo corresponde ao numero do substrato (ver Ta-
bela 1).
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gere ser esta arvore um bom hospedeirc de
epifitas. Além de A. heterophylla, as espé-
cies de plantas preferidas pelos briéfitas fo-
ram G. inophyllum, Clusia aff columnaris, Pa-
gamea duckei e Protium heptaphyllum. E in-
teressante notar também que héa espécies
como Frullania nodulosa, Syrrhopodon helico-
phyllus, Sematophyllum subsimplex e Euosmo-
lejeunea sp, desenvolvendo-se sobre diferen-
tes substratos ou espécies de arvores,

O quadrado 2 (Mapa 2 e Tabela 2] foi feito
em “ilhas” de G. inophyllum. A. heterophylia
estd ausente. H4& muitas espécies terrestres
e, em relacdo ao quadrado 1, ha menor nime-
ro de bridfitas (apenas oito espécies diferen-
tes. Meste quadrade, Octoblepharum strami-
neum, Cheilolejeunea sp e Frullania nodulosa
foram as espécies encontradas em diferentes
substratos.

—

L

Mapa 2 — Localizagio dos bridfitas dentro do qua-
drado 2. Numero com circulo corresponde ao ni-
mero do bridfita (ver Tabela 2). Nimero sem ocir-
culo corresponde 2o nimero do substrato (ver Ta-
bela 2).

O quadrado 3 (Mapa 3 e Tabela 3) foi de-
marcado em érea contendo um exemplar de
A. heterophylla. Difere do quadrado 1, tam
bém feito em drea com A. heterophylla, por
apresentar apenas onze espécies diferentes
de bridfitas e possuir um grande nimero ge
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Mapa 3 — Localizacio dos bridfites dentro do gua-
drado 3. Numero com circulo corresponde ao ni-
mero do bridfita (ver Tabela 3). Niumero sem cir-
culo corresponde ao mimern do substrato (ver Ta-
bela 3},

exemplares de Frullania nodulosa e Octoble-
pharum cylindricum ocorrendo sobre manta or-
ganica (terrestres). Ohservar que sobre 2 4r-
vore de A. heterophylla foram encontradas no-
ve espécies de briofitas, repetindo-se o que
ceorreu no quadrado 1.

Tem-se no quadrado 4 (Mapa 4 e Tabela 4)
uma grande pobreza de bridfitas: somente cin-
co espécies diferentes. Este quadrado foi fei-
to em “ilhas” de G. inophyllum e os bridfitas
estdo localizados mais ou menos agrupados,
justamente sobre ou sob os exemplares de
G. inophyllum. Sao estes os representantes
da vegetacdo arborea desta drea, e portanto
capazes de formarem um pouco de sombra, di-
minuindo a temperatura ao redor. Frullania
nodulosa, como em todas as outras éreas, fez-
3e presente.

O quadrado 5, (Mapa 5 e Tabela 5) tendo
sido demarcado em &rea com “ilhas" de G.
Inophyllum, possui também poucos brigfitas.
Quatro espécies apenas fizeram-se presentes,
sendo uma delas Frullania nodulosa. Repete-
5& nesta area o que ocorreu no quadrado 4, ou
seja, os bridfitas dispGem-se mals ou menos
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TABELA 2 — SUBSTRATO DOS BRIGFITAS (CORRESPONDE AO MAPA DO QUADRO 2)

%, 1 [ |
™ BRIOFITAS | el ® @ 6 ‘ ® @ @G
W W = nn -
22 eg|ez || 9 | B3 88|83
5| 2| E = i = | 83 | E2 | 32
i BE | B | EE| 22| = | g2 |E% | B2
N 8 (g2 | 8% | B& = €8 | "E| £Y
. Rg |98 T | E | F5| & | B
-] 2 = E 3 = ]
e E E B |
SUBSTRATC! ~. 5 5 . ||
l = | |
1 — Glycoxylon inophyllum = | X ' |
2 — Glycoxylon inophyllum X : | X
3 — Hirtella racemosa var, racemosa X X
4 — Glycoxylon inophyllum = -
5 — Glycoxylon inophyllum X B
§ — Glycoxylon inophyllum ‘ X
7 — Raizes de Encyclia tarumana | X x X ,
8 — Manta orginica | X = X | X
9 — Madeira apodrecida X | |
|

TABELA 3 — SUBSTRATO DOS BRIOFITAS (CORRESPONDE AO MAPA DO QUADRO 3

) | ' | | | ' i
prioFimas | Q) © | @ 6 6 | @ O @ 6 @
B3| g 4 " =0 B 27 e | BB |8
BE|REIETEE B € |3 EEAL e
2 “S E® [ BEE|SE = |22 eS| B8 |FE=S
BE|ff BE|TE 25| 7 B3| fZ|F:fE
~ EE| o |BE|SE| 8§ |®8| 8| E| | F
Fg| B|Tg|%8| = | 8| 5| §g| E
‘ s “ - "B ‘
. | E
SUBSTRATO | ‘
] |
i — Aldina heterophylla x| = X b4 x A | X P8 |
| T
9 — Plantula nio identificada l |! b4 X |_ B
3 — Manta orginica | X | X ‘ | = l |
1 |
4 — Madeira apodrecida | X X | | | -
5 — Superticie do solo ‘ [ I ‘ | %
| \ .
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agrupados, visando aproveitar a sombra forma-
da pelos poucos exemplares arbéreos existen-
tes

rr———
|

| S

Mapa 4 — Localizacio dos bridfitas dentro do qua-
drado 4. Nimero com cireulo corresponde ao ni-
mero do bridgfita (ver Tabela 4), Nimero sem cir-
culo corresponde ag mimero do substrato (ver Ta.
bela 4).
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Iﬂ(apa ] jLm::s.liza._g:ﬁf.ﬁns bridaus dentggqi;‘

drado 5. Nimero cam circulo corresponde ao ni-
mero do bridfita (ver Tabela 5), Niumera sem ofr-
culo corresponde ag nimero do substrato (ver Ta.
bela 5).

e ———

Estudos sobre a vegetacio

TABELA 4 _ SUBSTRATO DOS ERIOFITAS
(CORRESPONDE AQO MAPA DO QUALRADO 4)

. —
BRIOFITAS { CRNCING) ® @
Pm| = = =N
| § |&F :F |87 8%
| 2 | o E = = =N
| £ |g8 (EE 3§|,35
| § |35|83 |88 |BEs
T |3Z 2% EEE
= o
[ & | &G E E | 3 =
= E =
5 |#Fg| 3 g2
SUBSTRATO I - |
|
= ] | 1 ]
1 — Glycoxyvlon | | { |'
inophyllum | II X I
2 — Glycoxylon | .l | | |
nophyilum i | [ | X
| I
3 — Manta | | |
organica X X { X [

TABELA 5 — SUBSTRATO DOS BRIOFITAS
(CORRESPONDE AO MAPA DO QUADRADO 35)

——— | I—_
BRIOFITAS | (O] ® >
I
HE TR
EF ‘ ] bE 38
gz 22 \FEElEE
| gZ |EEE| 82
=% |g*3 = E
| B 8 = <
|28 |2 g
SUBSTRATO =
|
_1 — Eugenia sp | X | | .
2 — Glycoxylon | |
inophyllum = =
3 — Clusia aff, ‘ |
columarias | 1 X
4 — Sobre raizes de } | |
orguideas = | |
= |
5 — Manta orginica ‘ X l X } ] X

No quadrado 6 (Mapa 6 e Tahela 6) foram
encontrados dois exemplares de A, heterophy-
la. Em um exemplar tem-se oito espeécies de
bricfitas e no outro seis. Assim como no qua-
drado 1, aqui foram éncontrados grande nime-
ro de bricfitas, pertencendo a 19 espécies dife-
rentes. Muitos ocorreram sobre a manta or-
ganica. Destacam-se nesta area a Frullania
nodulosa, Radula sp e Octoblepharum strami.
feUm. 0s quais situavam-se sobre diferentes
substratos .
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Tapa 6 — Localizacao dos briofitas dentro do dqua-
drado 6. Numero comn cireulo corresponde ao -
mero do briéfita (ver Tabela 6). Numero sem cir-
culo corresponde ao numero do substrato (ver Ta-
hela 6).

Dapos ECOLOGICOS

Graficos e tabelas de resultados ecoldgi-
cos sobre bri6fitas e diversos fatores ambien-
tais.

O grafico 4 mostra que 5 medida que a luz
se aproxima da base do tronco sua intensidade
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Grifico 4 — Intensidade de luz que incide sobre
diferentes alturas de uma arvore de Aldina hete-
rophylla, * A medida de luz foi feita com o fotd-
metro com velncidade de obturador, ASA 100, 18.
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diminui. Entre um e dois metros de altura re-
gistrou-se mais intensidade de luz do que en-
tre trés e guatro metros, mas isto pode ser
explicado pelo fato de a copa de A. heterophyl-
la apresentar-se irregular, em alguns c3so0s.

200!

190

1

130“. .|

1701. e

BRIOFITAS

NUMERO DE

HABITATS

i'.'| Terrestre % %| Epixile
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Grafico 3 — Comparagao entre o numero de brid-
fitas encontrados nos diferentes habitats conside-
rados.
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Grafico 1 — Frequéncia das gspécies que peorrem n& camping. A frequencia fol caleulada atravos de uma
percentagem sobre 0 NUMero total de pricfitas, O mimero de prifitas fol contado considerando cada tufo,
agrupamento ou tapete de uma mesma especie, jpusl a um. 1 — Frullonia nodulosa, 9 - Octobigpharum
eylindricum, 3 — Eunosmolejeunea 5., 4 — Syrrhopodon helicophyllus, 5 — Octoblepharum straminéum,
6 — sematophylium subsimplex, 7 — Radula sp., 8 — Cheilolejeunea =P, 9 — Pyenolejeanea macroloba,
10 — Ceratolejeuned cornuta, 11 — Bazzania pa.lliﬂ.e.vircns, 192 — Octohlepharum pulvinatum, 13 — Syrrho-
podon parasiticus var. disciformis, 14 — Archilejeunea sp?, 15 — Euosmaolejeunea aff. suaveolens, 18 —
Odentoschisma denuddatum, 17 — Octoblepharum 5P, 18 — Micropieryginm trachyphylum, 19 — Frullania
aff, viriliana, 20 — Acholejeunea torulosa, 21 — Odontolejeunca lunulata, 22 — Lejeuncaceae B, 77 — Pla
giochila hypnoides, 94 _- Pteropsiella serrulata, 25 __ Leucodontopsis geniculata, 2% — Isopteryeium 5P
297 — Meiothecium revoubile, 28 — Telaranca sejuncta, 29 — Euosmelejeunea aff. longiflora, 30 — Thysanan-
{hus amazonicus, 31 — Lejeuneaceae {schizostipae), 39 — Lejeuneaceae A 33 — Syrrhopodon fimhbriatus.
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TABELA 10 — INTENSIDADE DE LUZ MEDIA (25 MEDIDAS) QUE INCIDE SOB E FORA DAS COPAS
DE ALDINA HETEROPHYLLA E GLYCOXYLON INOPHYLLUM, E PERCENTAGEM DE LUZ QUE E
FILTRADA SOB ESTAS COPAS

Intensidade de Intensidade de l Percentagem
QUADRADO ESPECIE luz (lux) fora laz (lux) fora de luz
da copa | da copa filtrada
1 A. heterophylla 253514 2461,16 9,70
2 G. inophyllum 2341252 8622,92 36,83
3 A, heterophylla 32385,04 4686,96 ‘ 14,47
4 | G. inophyllum 2486056 | 8194,76 32,91
] G. inophyllum 25080,24 7845 31,28
i A. heterophylla 22949,72 3424,92 1492
150
R i 5
140 DISCUSSA0 E CONCLUSOES
L B ]
a8
Lo [ Na campina foram encontradas 34 espé-
156l® ® cies diferentes de briofitas, pertencendo a cin-
P co familias de musgos e sete familias de he-
no|* * paticas. Pode-se considerar que os bri6fitas
. 8 esldo muito bem representados neste locai, se
oo ® * for levado em conta o nimero de espécies le-
2.2 nhosas que chega a 45, segundo Anderson et
L] oot I., 1975
o olg s ar., .
BOj® 8 ¢ o/ 5w O fato de vinte e duas espécies serem he-
¢ ey, paticas e apenas doze serem musgos leva a
n 7010 818 8o 9 pensar que as hepaticas tém mecanismos de
£ b il L resisténcia a dessecacdo e de retencdo de
w 60)e o9 09 ¢ k i 2
0 siele .!' : dgua mais aperfeignados do que os musgos,
X 50 | '. . uma vez que tém que suportar, em algumas
L A - F
i sais ilee epocas do ano, temperaturas do ar de até 38°C
@40 s ola o lew (temperatura dada por Ribeiro & Santos, 1975).
0 20|® "[® @0 @ Segundo Ferri (1974), um periodo apenas, ex-
; ®le » e ele w tremamente frio ou muito seco, basta para res-
‘D 90{* *(® 00 o _ tringir, ou até eliminar certas espécies vege-
< bl A L HIE: tais. Neste caso, o que ocorre, € um periodo
10{® *le®]s o extremamente quente.
® 0o 00 e
ol® ®ls ole | : A respeito das associagoes dos briofitas,
QUADRADOS examinando a _Ilsta dhas especies que se encon-
tram na campina, vé-se que, de um modo ge-
. poareal g ral, tanto 0s musgos como as hepaticas pouem,
|_e] Quadrade com A. heterophylle eventualmente, crescer lado a lado. O que

_I:__:] Guadrede con "ilhas" de G,

Grifico 2 — Comparacgio entre o mimero de brio.
fitas encontrados nos guadrados com “iThas” de
Glycoxylon inophyllum e nos quadrados com Aldi-
na heterophylla,

Estudos sobre a vegetaciio. .,

chama a atencéo € a associagfo de quase to-
das as espécies com liquens. Sabe-se que na
formacéo de alguns tipos de vegetacio os pia-
neiros séo os liguens, seguidos pelos bridfitas.
Mas em muitos casos, os liquens estio sobre
os bridfitas, o que significa que os bricfitas
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sdo também substrato para alguns liquens, €
que liquens e briéfitas ajudam-se mutuamente
no sentido de guardar umidade.

Os liquens mais comuns da campina per-
tencem ao género Cladonia. Estes possuem
muita reserva de dgua e até nos dias mais
quentes, durante os periodos sem chuvas, se
sio apertados eles libertam &gua. E como
Cladonia sp. é terrestre, muitos dos bridfitas
terrestres, em especial os tufos de Frullania
nodulosa, estdo crescendo ao seu lado (ver
foto 1). Pode-se afirmar, para este caso, que
a presenca do liquen Cladonla sp. possibilita o
desenvolvimento dos bridfitas.

Analisando os habitats das espécies & bem
interessante ver gque apenas c¢inco espécies de

Foto 1 — Aspecto de um grande tufo de Frullania
nodulosa (Reinw., Blume & Nees) Nees encontra-
do na Campina da Estrada Br.-174, Km 62. Note-se
liguens Cladonia sp. rodeando completamente ©
tufo.
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briéfitas ndo foram encontradas sobre tronco
de arvore viva: Octoblepharum sp., Micropte-
rygium trachyphyllum, Telaranea sejuncta,
Odontoschisma denudatum e Pteropsiella ser-
rulata. Todas as outras espécies tiveram al-
guns representantes encontrados sobre arvo-
res vivas. Dezesseis destas espécies apresen-
taram-se como sendo exclusivamente cortico-
las: Syrrhopodon fimbriatus, Syrrhopodon heli-
cophyllus, Syrrhopodon sp., Leucodontopsis
geniculata, Isopterygium sp., Meiothecium re-
voubile, Frullania aff. virillana, Acrolejeunea
torulosa, Ceratolejeunea cornuta, Euosmolejeu-
nriea aff. longiflora, Euosmolejeunea sp., Thysa-
nanthus amazonicus, Plagiochila hypnoides, Ra-
dula sp., Lejeuneaceae (shizostipae) e Lejeu-
neaceae A. Apenas trés espécies foram exclu-
sivamente terrestres: Octoblepharum sp., Te-
laranea sejuncta e Pteropsiella serrulata. Es-
pécies somente epixilas nao foram encontra-
das, bem como espécies somente epifilas.
Octoblepharum  cylindricum, Sematophyllum
subsimplex, Frullania nodulosa e Cheilolejeu-
nea sp., foram encontradas em 3 diferentes
habitats: corticolo, epixilo e terrestre, sendo
consideradas como espécies euritopicas.

Numa conclusdo geral a respeito do habitat,
poae-se dizer que a maioria das espécies de
priofitas tém preferéncia pelo habitat corticolo,
o que pode ser explicado pela falta de nutrien-
tes do solo, uma vez que se sabe pelo trabaiho
de Falesi et al. (1971), que os solos das cam-
pinas sé@o pobres de nutrientes. Uma anaiise
wos nutrientes do solo ndo foi feita porque
existem bastante dados sobre os solos de cam-
pinas, publicados por Falesi et al. (1970,
1971). O fato de muitas espécies serem ex-
clusivamente corticolas comprova esta pobre-
za do solo, porque muitas destas espécies se
desenvolvem sobre a Aldina heterophylla Spr.
ex Benth. que &€ uma érvore extremamente ve-
lha, com uma casca muito grossa, que se des-
faz apenas ao contacto de maos, sendo bastan-
te rugosa. A agua da chuva, escorrendo, muito
lentamente pelo tronco, dissolve muitos de-
tritos, e esta agua fica entdo com nutrientes
suficientes para manter uma grande guantida-
de de brisfitas e outras epifitas, principalmen-
te orquideas. De acordo com as tabelas 1, 3 e
6, grande numero de espécies diferentes de
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briofitas vivem sobre a A. heterophylla. Con-
clui-se entdo que o substrato corticolo preferi-
do, na campina, é a 4rvore de A. heterophylla
pelos motivos acima citados.

Mota-s¢, ainda na lista das espécies encon-
tradas na campina, que bridfitas servem de
abiigo para diversos insetos (formigas) e ar-
tropodes (centopéias). Acredita-se que isto
seja para se protegerem contra o calor e apro-
veitarem a umidade dos bridfitas. De acordo
com lemperaturas tiradas na campina, utilizan-
do um termometro de raios infravermelhos,
uma folha, exposta ao sol, pode ter uma tem-
peratura superior em até 8°C da temperatura
de uma folha na sombra, o que permite dizer
que sob os briéfitas que estdo na sombra, a
temperatura € mais baixa do que em locais ex-
postos ao sol.

Analisando-se os quadrados estudados, no-
ta-se um maior numero de bridfitas nas areas
com A. heterophylla (quadrados 1, 3 & 6, repre-
sentados nos mapas e tabelas 1,3 e 8), em re-
lagdo ao numero de briéfitas das areas com
“ilhas" de G. inophyllum (quadrados 2, 4 & »,
representados nos mapas e tabelas 2, 4 e 5).
isto esta bem evidenciado no grafico 2. To-
dos os quadrados feitos em areas com “ilhas”
de G. inophyllum tém menor nimero de bricfi-
tas e estes se dispdem sempre ao redor ou
sob as drvores. N&o se encontram quase nun-
ca distantes das copas das drvores ou sobre
a superficie do solo (areia pura). Isto pode
ser explicado pelo fato de a temperatura de
solo, sem cobertura vegetal e sem liquens, al-
cancar até 42 3°C (Ribeiro & Santos, 1975), o
que pode ser um fator limitante para os bri6fi-
tas. E ja foi referido que nas #reas com
“ilhas” de G. inophyllum, hé grandes vazios na
vegetacao, deixando aparecer o solo sem man-
ta organica, sem cobertura vegetal e desprovi-
do até de liquens. OQutro fator que contribui
para o menor ndmero de briofitas nestas
areas, € a intensidade de luz. De acordo com
a tabela 10 a percentagem de luz que é filtrada
sob a copa de G. inophyllum é maior do que
a percentagem de luz que é filtrada sob a copa
de A. heterophylla. Além disto, nos quadrados
com A. heterophylla, ndo ha quase pontos sem
cobertura vegetal e as medidas de luz tomadas

Estudos sobre a vegetagdo, .,

fora da copa, tiveram que ser feitas fora dos
quadrados, o que significa que os briéfitas que
vivem nos quadrados com A. heterophylla sem-
pre se encontram sob uma intensidade de luz
menor, o que nédo acontece nos quadrados de-
marcedos nas dreas com “ilhas” de G, inophyl-
lum, onde as copas das &rvores sio pequenas
€ ralas, e nos 100 m* ha muito solo sem cober-
tura vegetal. Logo, a grande intensidade de
luz é outro fator limitante para os bricfitas

Somente as espécies que possuem mecanis-
mos de retengdo de dgua bem aperfeigoados
vivem nestas dreas com pouca cobertura ve.
getal. Destacam-se as espécies de Frullania
nodulosa, Octoblepharum stramineum, Euos-
molejeunea aff. suaveolens, Syrrhopodon pa-
rasiticus que, conforme vemos nas tabelas 2,
4 e 5, estéo presentes nestas areas todas, fa-
zendo excegdo a ultima espécie, que tem re-
presentantes em apenas dois dos trés quadra-
dog. E importante referir que as arvo.es de
G, inophyllum apresentam o fenémeno de des-
cascamento. Grandes placas de cascas caem
ao solo, levando consigo epifitas que estavam
se desenvolvendo sobre elas, inclusive muitos
briotitas. E outro fator que colabora para o
menor numero de musgos e hepéticas nestas
areas com G. inophyllum. Além destes, ha a
possibilidade de um fendémeno de alelopatia
por parte de G. inophyllum (ver o trabalho de
Lisboa, 1976),

No grafico 1 temos, como a espécie mais
frequente, a Frullania nodulosa (quase 50%
de freqliéncia) . A seguir vem Octoblepharum
cylindricum, com quase 12% de freqiiéncia, o
gue & um numero muito abaixo de 50%. F.
nudulosa desenvolve-se sobre qualquer subs-
trato e. quando corticola, pode desenvolver-se
sobre qualquer espécie de 4rvore, sendo ums
espécie euritdpica. Cresce tanto na sombra
como no sol. Na tabela 7, € a F. nodulosa quem
vive sobre substratos com maior amplitude de
PH: de 4 a 6. Na tabela 8, também & a F. no-
dulosa quem suporta menor quantidade de
dgua. E na tabela 9, a F. nodulosa aparece vi-
vendo de 0 a 6 m de altura. No grafico 4, é
visto claramente que a intensidade de luz vai
decrescendo a medida que vai se aproximan-
do da base do tronco. Logo, os bri6fitas fque
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se localizam nas copas das érvores recebem
muito mais luz do que os que ficam sob a copa
e, portanto, devem ser mais resistentes ao des-
secamento. Em suma, a F. nodulosa é a espeé-
cie com maior amplitude ecoldgica e que me-
|hor se adapta & campina, sendo deste modo a
mais freqiente, E uma espécie cosmopolita
o Clark & Svihla (1947), a citaram como de dis-
tribuicdo mundial.

As demais espécies mais freqiientes oa
campina sdo aquelas que, de acordo com as
tabelas 7, 8 e 9, vivem sobre uma faixa maior
de pH. umidade e altura.

O habitat terrestre @ apresentado no gra-
fico 3 como sendo 0 Que foi preferido por
maior numero de bridfitas, seguido logo apds
pelo habitat corticolo. Referimos um pouco
acima que havia maior nimero de especies ex-
clusivamente corticolas, e este grafico mostra
que nd@o ocorre isto. Em verdade, o numero
de briofitas terrestres fol maior devido apenas
a F. nodulosa. No mapa € tabela 3 pode-se ver
o grande numero de F. nodulosa que se encon-
tra sobre a manta organica. Explicando me-
lhor, o namero de espeécies corticolas encon-
tradas fol maior do que o numero de espécies
terrestres, mas o total de individuos terres-
tres suplantou o total de individuos corticolos.
A campina ndo & bom habitat para espécies
epifilas. Talvez isto se deva as folhas das
arvores da campina, que se aguecem muito, er
certas horas de dias quentes. O habitat epixilo
é pouco representado, pelo simples motivo de
haver pouca madeira em decomposicéo na
campina.

Os valores de pH dos substratos dos brié-
fitas, representados na tabela 7, localizam-se
numa faixa de 4 a 6. Os valores encontrados
para 0s controles variaram de 4 a mais de 6,
sendo 0s mais acidos os da manta orgénica.
Nesta tabela é interessante observar que ha
briofitas com F. nodulosa, 0. cylindricum, S.
subsimplex, C. cornuta, Radula sp., S. heli-
cophyllus, P. macroloba e P. hypnoides, cujos
substratos apresentam valores de pH numa
faixa bem ampla. Ha outros que preferem pH
mais acido (Q. pulvinatum, M. trachyphyllum,
etc.), enquanto hd os gue preferem pH mais
basico (S. fimbriatus, Euosmolejeunea sp.;
Isopterygium sp., etc). Nota-se uma pequena
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relagao entre o habitat e 0 pH: habitat cortico-
lo, substrato com pH menos dcido e habitat
terrestre, substrato com pH mais &cido. Os
briGfitas ndo modificam o pH dos substratos,

ou pelo menos, se modificam, & muito pouco.
Eles se “acomodam” ao pH j& existente.

A umidade, ou melhor, a quantidade de
agua presente nos substratos dos briofitas se
encontra na tabela 8. A quantidade de agua
variou de quase 0 a 300%. Muitos bricfitas
foram encontrados sobre substratos desde
muito seco a muito molhado. Os dados levan-
tados refletem apenas as condigoes do mo-
mento e. quando estd muito molhado, signifi-
ca que choveu ha pouco tempo; quando esté
muito seco significa que héd muitos dias nao
chove. Como os briofitas tém capacidadc de
retencao de agua e de resistirem a dessecacao
por muitos dias, estes dados, para uma regiao
como a regido amazdnica, com zltos indices
pluviométrices, nao sao muito importantes.

A tabela 9 mostra as alturas em que 0s
briéfitas corticolos foram encontrados. A
maior altura registrada foi de 6m, gue corres-
pondeu & altura de um exemplar de A. hetero-
phylla. As espécies de F. nodulosa e F. afi
virillana desenvolvem-se até esta altura. Ou-
tras espécies, como Radula sp., foram encon-
tradas até 4m, e outras até 3 e 3,5m. Mas 2
grande maioria esta na na faixa abaixo de 3m.
Acredita-se que isto se deva a dois fatores: a)
evitar um pouco a grande intensidade de luz
que incide sobre a campina e, b} porque a
n:aloria das arvores da campina estdo sob a
forma de arbustos, com pouco mais de 2 me-
tros.

Outras espécies existem que estdo limita-
das pela grande intensidade de luz e a alta
temperatura que ocorre em muitos pontos da
campina.

Nio foram registrados dados sobre Syrrho-
podon sp. Somente um exemplar fol encontra-
do e, assim mesmo, fora da area estudada.
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SUMMARY

A list of the species of bryophytes present in
an Amazonian Campina is presented, This habitat
is one where the soil is acknowledgde as poor in
nutrients. and where in certain areas the light
intensity is very great. Both air and soil tempera-
tures are also elevated in some periods of the year:
air 38:C and soil 42.3°C according to Ribeiro & San-
tos, 1975, The influence of these two factors, light
and temperature, on the bryophyte community is
determined.

The results of the studies made show that the
bryophytes are restricted by high temperatures
and high light intensity.

A total of 34 different species of bryophytes
were found in the Campina, belonging to 5 different
families of mosses: Calymperaceae, Leucobryaceae,
Leucodontaceae, Plagiotheciaceae, Sematophyllaceae,
and seven families of hepatics: Frulloniacese, Lepi-
doziaceae, Lejeuneaceae, Odontoschismaceae, Pla
giochilaceae, Radulacepe e Zoopsidaceae,

The most frequently occuring  species  was
Frullania nodulosa (Reinw, Blume & Nees) Nees.
Its frequenecy can be explained by its ecological
amplitude,

Some of the other species which occured, less
frequently than Frullania nodulosa, are as follows:
Oetoblepharum eylindricum Mont., Euosmolejeunea
sp., Syrrhopodon helicophyllus Mitt., Octoblepharum
stramineum  Mitt.,, Sematophyllum subsimplex
(Hedw.) Mitt., Radula sp., Pycnolejeunea macroloba
(Mont.) Schiffn. Ceratolejeunea cornuia (Lindenb.)
Steph., Bagzzania pallide.virens (Steph.) Ful,
Syrrhopodon parasiticus (Brid.) Besch., var. disci-
formis (C. Mull) Florsch., Archilejeunea sp. 2,
Euosmolejeunea aff, suaveolens Spruce and Odon-
toschisma denudatum (Nees) Dumort.

The bark of the trees of Aldina heterophyila
Spr. ex Benth, were found (o be the preferred
substrate, as they were old trees with thick bark,
and they offered good conditions for the deve-
lopment of the bryophytes,

ANEXO 1 — CHAVE DAS ESFECIES DE BRIGFITAS QUE OCORREM NA CAMPINA

1. Foihas dispostas em vérias fileiras diferentes ou rosuladas Musci

2. Folhas com costa

3. Folhas com costa excurrente e |amina reduzida (Fig. 1, A)
4. Folhas com as costas reflexas, formando pequenas rosetas (Fig. 1, B)
5. Folhas branco-amareladas, algumas vezes com a base violdcea

Octoblepharum cylindricum Mont.
(Leucobryaceae)

5. Folhas amarelo-ouro, com a base acastanhada

Octoblepharum stramineum Mitt.
(Leucobryaceae)

4. Folhas sem estas caracteristicas

6. Folhas verde-amareladas, com as costas finas e dispostas em um s6 sentido

Octoblepharum sp

(Leucobryaceae)

Estudos sobre a vegetagdo, ..
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6. Folhas verde-claro a

castanho-arroxeado, com as costas largas e
mais de um sentido

dispostas em

Octoblepharum pulvinatum (Dozy & Molk.) Mitt.

(Leucobryaceac]
3. Folhas com costa percurrente (Fig. 1, C)
7. Folhas com bordo serrilhado

Syrrhopodon sp
(Calymperaceag)

7. Folhas com bordo liso
8. Folhas obovado — oblongas

Syrrhopadon fimbriatus Miti.
(Calymperaceae)

8. Folhas lanceoladas
9. Gametdfito até 3 om

Syrrhopodon helicophyllus Mitt.
(Calymperaceae)

9. Gametétito até 1.5 cm

Syrrhopodon parasiticus (Brid.)
Besch. var. disciformis (C. Mull.) Florsch
(Calymperaceae)

2. Folhas ecostadas

10. Células laminares com papilas

Leucodontopsis geniculata (Mitt.) Crum & steere
(Leucodontaceae)

10. Sem esta caracteristica

11. Folhas bastante numerosas, superpostas ao longo de todo o
talo, encobrindo-o totalmente

12. Folhas verde-palido, atraves das quais aparece nitidamen-
te o talo. Cépsula ovoide

Sematophyllum subsimplex (Hedw.) Mitt
(Sematophyllaceae)

12. Folhas verdes através das quais ndo se vé& o talo. Capsu-
la cilindrica.
Meiothecium revoubile Mitt.

(Sematophyllaceae)

11. Folhas menos numercsas. nao sup

erpostas deixando apare-
cer o talo.

[sopterygium sp
(Plagiotheciaceae)
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1. Folhas dispostas em duas fileiras ou sistema talside

Hepaticae (*)
13. Folhas com bordo liso

14. Folhas sem lébulo
15. Folhas equitantes e carinadas
Micropterygium trachyphyllum Reimers
(Lepidoziaceas)
15. Folhas sem estas caracteristicas
Odontoschisma denudatum (Nees) Dumort.
{Odnntuschismaceae}
14. Folhas com lébulo
18. Sem anfigastrio

Radula sp
16. Com anfigastrio

17. Foliolos do anfigastrio grandes e su
Superior.

Frullania nodulosa (Reinw.) (Blume & Nees)
(Frullaniaceae)

PErpostes até a metade do foliolo

Nees

17. Foliolos do anfigastrio menores e nag Superpostos

Frullania aff. virillana Steph.
(Fruilaniaceae)

13. Folhas com bordo dentado, fissurado profundament
18. Folhas com bordo dentado
19. Ramos ventrais flabeliformes, foliolos d
com o dpice dentado
Bazzania pallide-virens (Steph.) Frul,
(Lepidoziaceae)

€, ou sistema taléide com bordo ondulado

e anfigdstrio quadrados.

19. Sem ramos ventrais flabeliformes, anfigéstrio reduzide

Plagiochila hypnoides (Willd.) Lindenb
(Plagiochilaceae)

18. Folhas filamentosas ou em sistema taldide prostrado, com hardo
ondulado

20. Folhas fissuradag profundament
tosas (Fig. 1, D)

Telaranea sejuncta (Angstrom) S. Arnell.
(Lepidoziaceae)

e, formando folhas filamen-

20. Sistema taldide

prostrado, com nervig central e borde ondy-
lado (Fig. 1, E)

Pteropsiella serrulata Spruce ex. Steph
(Zoopsidaceas)

(") — A familia Leujeuneaceas nao ests incluida nesta classe, porque a identificacio das espécies requer um es-
pecialista.  As espécies foram identificadas pelo Dr. Dana Griffin Ill, e pelo especialista da familia, Dr. Rod
Gradat;&:in. Esta familia Caracteriza-se pela fusdo das folhas terminais, formando um Perianto tipo Lejeunes-
ceae (Fig. 1, F),
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Figura 1 — A, Octoblepharum stramineum: folha com costa excurrente, B, Octoblepharum stramineum: fo-

lhas com as costas reflexas formando peguenas rosetas. C, f
percurrente. D, Telaranea sejuncta: folhas [ilamen
do, com nervio central e bordo ondulado. F, Euosmol

yrrhopodon helicophylius: folha com costa

tosas. E, Pteropsiella serrulata: sistema taloide prostra-
ejeunca aff. suaveolens: perianto tipo Lejeuneaceae.
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